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Kritische Bemerkungen iber die Schizomycose des
Digestionsapparates, sowie iiber Endocarditis
bacteritica und sog. Pilzembolien.

Von Dr. Arnold Hiller,

Assistenzarzt in Berlin.

Wiewohl bereits mehrfach von compeienter Seite Protest er-
hoben ist gegen die leicht fertige Art, mit welcher gegenwirtig, bei
der allgemein zugestandenen Schwierigkeit der differentiellen Dia-
gnostik auf diesem Gebiet, niedere Organismen, und zwar deren
einfachste Vegetationsform als Korn oder Kiigelchen, in den ver-
schiedensten Organen des Korpers ohne Angabe sicherer Kriterien
als solche erkannt und iber ihre pathogene Bedeutung Urtheil
gefillt wird, so tauchen doch immer von Neuem wieder Mitthei-
lungen auf, welche die exacte wissenschafiliche Begriindung ihres
Urtheiles sowohl nach der ‘einen wie nach der anderen Richtung
hin vermissen lassen. In die Kategorie dieser Mittheilungen gehort
auch der vor Kurzem von Burkart verbffenilichte ,Fall von
Pilzembolie“ '), welchen ich zur Illustration der erwihnten Mingel
aus der Zahl der verwandlen Arbeiten hier herausgreife.

Es handelt sich um einen Krankheitsfall, welcher anfinglich
unter den Symptomen eines Ieotyphus mit altem Klappenfehler
verlief und zu welchem sich im weiteren Verlauf die Erscheinungen
einer Endocarditis mit muitiplen Embolien und schnellem Ausgang
in Tod hinzugesellten. Bei der Section wurden constatirt, neben
alter Insufficienz und Stenose der Mitralis, Endocarditis ulcerosa des
linken Herzens, besonders der freien Klappenrinder, zahl-
reiche capillire Himorrhagien der #usseren Haut, des ganzen Intesti-
naliractus, in sertsen Hiuten und den serdsen Ueberziigen von
Leber und Nieren, keilformige Infarcle in den Lungen und der
Milz, Apoplexien im Gehirn und miliare Abscesse im Herzfleisch,

1) Berl. klin. Wochenschr. 3874, 19,
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in der Milz und den Nieren; daneben Katarrh des Heum. Mikro-
skopiseh werden gefunden ,eine Masse von Pilzen im Magen
und Darm, auf den Aortenklappen und Theilen der Mitralis ein
szusammenhingender Pilzrahm von _ruhenden Kugel-
bakierien®, in den metastatischen Abscessen ,die Eiterktrperchen
theils mit den kleinsten Organismen iiberladen, theils
mit solchen umgeben®, in geringer Anzahl auch ,wirkliche®
Stibchenbakterien. Die Erklirung dieser Befunde ist folgende:
»Die erste Attaque der Krankheit war bedingt durch die Aufnahme
der Pilze in den Magen und Darm, wo dieselben eine phlogo-pyro-
gene Wirkung manifestirten; ven da aus gelangten die Pilzmassen
in den Kreislauf und wurden dadurch in die verschiedenen peri-
pherischen Bahnen der Circulation entfibrt. Die Pilzmassen ge‘-
langten in’s linke Herz und setzten sich dort an den Aortenklappen
fest; es entstand eine Endocarditis bacteritica, welche den Ausgang '
in Ulceration nghm.* _ .

Abgesehen davon, dass in der vorliegenden Mittheilung, wie
auch sonst vieifach, die Bezeichnungen Schizomyceten (Bakterien)
und Pilze identificirt werden, — zwischen welchen zu unterscheiden
doch sowohl morphologische wie physiologische Griinde zwingen —
80 ist zundchst daran zu erinnern, dass das Vorkommen von
Bakterienmassen im Darmkanal bekanntlich auch unter ganz ge-
sunden Verhiiltnissen durchaus nichts Auffilliges ist, jedenfalls fiir
die pathelogische Deutung nichts Gravirendes hat. Denn einmal
handell es sich hier um den offenbar in Zersetzung begriffenen
Darminhalt einer Leiche und zweitens um die Folgezustiinde eines
wihrend des Lebens verlaufenen Katarrhs, dessen Bestehen erfah~
rungsgemiss dem Zustandekommen von Zersetzungsvorgéngen und
Bakterienentwickelung ausserordentlich giinstig ist, ohne dass letztere
als die urspriinglichen Erreger des Katarrhs angesprochen werden
diirfen.

Zur FErliuterung dieses Verbiiltnisses mogen die oberen Ab-
sehnitie des Verdauungsapparats, Mundhthle und Pharynx, dienen,
in welchen die gleichen Vorkommnisse der directen Beobachiung
leicht zuginglich sind. Hier bilden Schizomyceten, insbesondere
Monadenlager und Leptothrix, die bestiindigen Bewohner der Mond-
schleimhaut, der Zihne, des Zungenriickens und der Mandeln,
welche Theile sie, in der Vegetation begiinstigt durch Wirme,

Archiv f. pathol. Anat. Bd. LXII, Hit, 3, ' - 29
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Feuchtigkeit, Mondsecret und Speisereste, oft in dichten breiigen
Massen iiberziehen, Sie kinnen in diesem Zastande viele- Monate,
ja Jahre lang im Munde besiehen, ohne dass sic jemals Reizungs-
erscheinungen oder intensivere entziindliche Prozesse veranlassen.
Zum Theil werden sie beim Kau- und Schlingact mit den Speisen
hinuntergeschluckt und gelangen so mit jeder Mahlzeit in
den Magen und Darmkanal, zum Theil auch werden sie mit
dem Speichel ausgespieen, ev. durch Reinigung entfernt, wihrend
andererseits in den Zwischenpausen, so namentlich zur Nachizeit,
ihre Regeneralion ungestort und in ausgiebigster Weise erfolgt. Der
harmlose Charakter dieser Schizomycose der Mundhohie wird
am eclatantesten illustrirt bei Leuten aus dem Proletariat, welche
den Gebrauch der Zahnbiirste gewtdhnlich nur aus der Beschrei-
bung kennen. Hier ist es, wenn man z. B. bei Gelegenheit von
Zahnkrankbeiten die Mundhohle inspicirt, wirklich oft geradezu er-
staunlich, zu welch enormer Dicke sich an geschiitzten Slellen der
gelbweisse, ganz aus Epithelien und zerbrechiichem, dichtem Lepte-
thrix- und Monadenfilz bestehende Zahnschmant erhebi, ohne dass
Stomatitis oder sonstwie Reizungserscheinungen bestehen. Gele~
gentlich bilden diese stagnirenden Massen auch wohl ein Depot fiir
die Ablagerung von Kalksalzen und werden so Ursache der listigen
Weinsteinbilduung der Z#hne.

Diese Bildungen kommen in gleicher Weise unendlich biufig
auch auf den Mandeln vor, wo sie entweder als weisse, mehr qder
weniger consistentie Pfropfe die Lacunen und Ausbuchtungen der-
selben ausfillen, oder als milehweisse, flichenartige Ausbreitungen
die Oberfliche des Organs iiberziehen. Diese aus gequollenen Epi-
thelien und massigen Leptothrixwucherungen hervorgegangenen
Psendomembranen, unter welchen die Schleimbaut nieht entztindet
gefunden wird, kionnen, wie Senator ') hervorhebt, leicht zu der
irrthlimlichen Annahme von diphtheritischen Beligen fiihren, haben
jedoch mit dem diphtheritischen Prozess urspriinglich nichts gemein,
Eine sebr schlagende hierher gehirige Beobachtung von ,gut-
artiger Mycosis des Pharynx® machie B. Frinkel®) bei
einem jungen Collegen, bei welchem er zufillig im laryngoskopischen

) Ueber Diphtherie. Dieses Archiv Bd. LVIL
%) Berl. med. Gesellsch. vom 29, Jan, {873,
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Cursus iiber den Tonsillen und am Zungengrunde weisse discreie
Erhabenheiten bis zu 1 Linie hoch entdeckte, &hnlich den Schimmel-
rasen; dieselben bestanden aus Epithelien, vielen denselben anhaf-
tenden und auch in der umgebenden Flissigkeit in lebhafter Be-
wegung begriffenen runden Kornchen (Monaden) und zahlreichen
Stibchen von verschiedener Linge (Leptothrixfragmente). Eatfernt,
bildeten sich die Massen bald wieder und wurden so 2 Monaie
hindurch beobachtet, ohne dass bei dem betreffenden Herrn, mit
Ausnahme eines ganz leichten chronischen Pharyngealkatarrhs, irgend
welche objective oder subjeclive Krankheitssymplome aufgetreten
wiren. Es erhellt, dass von einer ,phlogo-pyrogenen Wir-
kung* der Schizomyceten hier wohl fliglich picht die Rede sein
kann. Wenn aber vollends diese offenbar nur vegetativ thitigen
bakleritisehen Bildungen hier gar die Fibigkeit haben sollen, durch
Einwanderung oder sonst eine illusorische Thitigkeit diphthe-
rische (nekrotisirende) Prozesse in der Schleimhaut zu erzeugen
— eine Fihigkeit, welche ihnen in der That vieifach beigelegt wird,
weil man dieselben Bildungen erklirlicher Weise auf oder in diphthe-
rischen Schorfen findet —, so muss man sich allerdings mitl vollem
Reeht wundern, dass Erkrankungen an Diphtherie nicht zu
unseren tdglichen Gewohnheiten gehdren.

Dass uingekehrt aber entziindliche Zustinde der Schleim-
haut diese Baktierienwucherungen begiinstigen, geht aus
dem Umstande hervor, dass ihre Bildung oft in erstaunlicher Weise
zunimmt beim Katarrh der MundhOhle, bei der Gingivitis, bei der
Angina, Pharyngitis und bei einfach gesieigerter epithelialer Desqua-
mation des Zungenriickens, wie sie unler dem Bilde des Zungen-
belages das vulgire Symptom des Magenkatarrhs darstellt. Dieser
dicke grauweisse, pappige Belag stelit meist nichts weiter dar,
als Zungenepithelien durchwuehert von massigen Leptothrix- und
Monadenlagern. Wer aber wollte behaupten, dass sie hier die
Ursache des Zungenbelages oder des Magenkatarrhs wiren? Aelin-
lich der Frinkel’schen Beobachtung habe ich an mir selbst bei
einer aus einem gewdhnlichen Frithjahrskatarrh hervorgegangenen
leichten Affection der hinteren Pharynxwand, welche ausser vermehrier
Secretion, zeitweiser Trockenheit und geringer Hyperisthesie gar
keine listigen Symptome machte, drei Wochen Jang im zihen Se-
‘cret meben Pharynxepithelien in reicher Menge Monaden, zersireu

22*
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oder in Thallusbildungen, sowie spirliche Leptothrix beobachtel.
Diese Vegetationen schwanden gleichzeitig mit der Beseitigung des
Katarrhs, ohne dass ich ein besonderes antiparasitisches Heilver-
fahren hiitte fiir nothwendig erachten miissen. lhre Bildung wird
bei allen diesen Zustinden offenbar begiinstigt durch erhthte Wirme
des entziindeten Theils und reichlicheres, slagnirendes, stickstoffhal-
tiges Malterial, in welchem sie eine oft bis zum widrigsten Foetor
ex ore sich steigernde Zersetzung anregen, resp. begleiten ).

Es bedarf kaum eines weiteren Commentars, dass die gleichen
Verhiilinisse, wie in Mundhthle und Schiundkopf, in etwas modi-
fieirt aueb fiir die unteren Digestionswege angenommen werden
milssen, dass insbesoudere die Frage nach der specifisch pathologi-
_schen Schidlichkeit der Schizomyceten sich hier in derselben Weise
beantworiet, wie dort. Béstindig, mit jedem Bissen, mit jedem
Trunk in Magen und Darmkanal ibergefiihrt und durch die Kan-
bewegungen in grossen Massen mit dem Speisebrei auf das Innigste
vermischt, missten sie hier, wie leicht ersichilich, nach jeder Mahl-
zeit intensiv und extensiv die hichsien Grade von Zersetzung be-
wirken. Dass dies fiir gewdhnlich nicht geschieht, verdanken wir
den antifermentativen Eigenschaften des Magensaftes *) und der Galle,
welche gleich auf dem ersten Gange der 24 Fuss langen Tagereise
dem Brei zufliessen. Die Richtigkeit dieses Verhiiltnisses erweist
uns der andauernd gesunde Appetit und die musterhafte Verdauung
chen desselben Proletariers, bei welchem wir einen stinkenden
Schiant von solechen Organismen Monate, selbst Jahre lang seine
Kauwerkzeuge bedecken sahen. Unter dem Einflusse jener Sifte -
wird auch die Vegetation dieser niederen Organismen vermauthlich
in so weit herabgesetzt, dass es zu einer wirklichen Schizomycose
der Darmschleimhant, wie in der Mundhdhle, unter gesunden
Verhiiltnissen micht kommt; was zam Theil auch wohl noch da-
durch verhindert wird, dass die Oberfliche des Darmrohres fast
bestindig in wurmf{trmiger Bewegung ist und von den Jaongsam

!) Diese saprogene (fermentative) Wirkung der Bakterien auf todte stickstoff-
haltige Substanzen, durch die Versuche von Pasteur, Cohn a. A, zu
grosser Wahrscheinlichkeit erhoben, ist dureh neuere Untersuchungen (auch
des Verf.'s) wieder stark angezweifelt worden.

) Arthur Menzel, Wien. med. Wochenschr, 1870. 35 u. 36. und Stdhr,
ibidem 1872. 16 u. 17,
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vorbeisireichenden Speisemassen periodisch besplilt wird,  Hitlen
diese Organismen thatsdchlich als Individuen entziindungserregende
Kraft und wire der Ausbruch heftigster Reizungserscheinungen einfach
abhingig von dem Eintritt derselben in den Darmkanal,
wie Burkart und viele Andere glauben, so scheini es fiirwahr
wunderbar, dass wir iiberhaupt noch exisliren und nicht lingst
unter profusen Diarrhden oder choleraiihnlichen Erscheinungen zu
Grunde gegangen sind.

Wihrend wir also unter normalen Verhiltnissen von den be-
stindig unseren Darmkanal passirenden Schizomyceten in keiner
Weise belistigt werden, so kann ihr Vorhandensein unter Umstinden
fiihlbar werden, wenn jene Factoren, welche ihre Vegetation und
fermentative Thiitigkeit hindern, abgeschwiicht oder aufgehoben sind.
Das beglinstigende Moment der alsdaon einiretenden Zerselzung
des Darminhaltes und der gleichzeitigen excessiven Wucherung
der Schizomyeelen ist hier vor Allem ein Darniederliegen der Ver-
dauungsthitigkeit, welches sich #dussert in einer herabgesetzien
Peristaltik, in einer verminderten Absonderung der Verdauungs-
flissigkeiten und umgekehrt gesteigerter Secretion von Sehleim und
Epithelien im Darmrobr. In einem solehen Falle wird einerseits
Stagnation der Fiécalstoffe bewirkt, apdererseits die antiseptische
Wirkung der Galle und des Magensaftes herabgesetzt und in den
Schleimmassen ein mit fermentirenden Eigenschaften begabier Korper
dem Darminhait beigemischt, — alles Momente, welche einer Zer-
setzung der je nach Beschaffenheit der Nahrung mehr oder weniger
gihrungs- und fdulnissfihigen Speisemassen offenbar glinstig sind.
Diese Verhiltnisse finden wir vorzugsweise gegeben im acuten
wie chronischen Magen- und Darmkatarrh, ferner bei allen
denjenigen Krankheiten, welche mit Katarrh der Darmschleimhaut
verbunden sind, bei der Cholera, Ruhr, dem lleoiyphus, Fleck-
fieber, ja selbst bei Arsenikvergiftung (Virchow)?'). Hier kann,
wie die mikroskopische Untersuchung der Entleerungen ergeben hal,
die Vegetation der Organismen unter Umstinden denn thatsiichlich
auch so michiige Dimensionen annehmen, dass sie numerisch der
Schizomycose der Mundhihle in jeder Weise gleichkommt; wir fin-
den ihre massigen Lager ganz constant im Erbrochenen und in der
flitssigen Darmausleerung.

f) Dieses Archiv. 1869, Bd. XLV. S. 280 und Bd. XLVIL S.524.
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Das Vorhandensein soleher Zersetzungsvorginge im Digestions-
apparat, mit welchen eine bis zur wirklichen Schizomycose ge-
steigerte Vermehrung der pflanzlichen ‘Elementie gewihnlich verge-
sellschaftet ist, als deren Ursache oder Folgeerscheinung sie ange-
sehen werden muss, manifestirt. sich bekanntlich schon am Lebenden
durch die bekannten listigen Symptome des Katarrhs, durch die
Bildung allerband gasiger, alkalischer oder saurer Producte, welche
letziere vermdige ihrer reizenden Figenschaften die pathologische
Absonderung der Schleimhaut noch erheblich vermehren, ja bis zur
fulminanten Diarrhoe steigern kdnnen (Sommer-Diarrhaeh, Cholerine,
Brechdurchfall). Das zeigt sich oft sehr eclatant beim chronischen
Darmkatarrh in dem. Alterniren von Obstipation und Diarrhce, ent-
sprechend der allm#hlichen Aufstaunng, Zersetzung und gewalisamen
Entfernung des Darminbaits. Ob faulige (alkalische) oder
saure Zersetzung der Contentfa eintritt, wird im Allgemeinen
von der Qualitit und Zusammensetzung der zugefiibrien Nahrung
abhiingig sein; so wird vegetabilische Kost, zumal frische Pflanzen-
siifte (Obst, Gemiise) wohl ausschliesslich eine saure Umsetzung
erleiden, wihrend animalische oder gemischte Nahrung einer’ vor-
nehmlich fauligen Zersetzung anterliegen wird. Welch’ hohe Grade
letztere erreichen kann, beweisen uns die Typhusstiihle, welche
bekanunilich fast constant grosse Massen von Leptothrix- und Mo-
nadenwucherungen, intensiv alkalische Reaction, reichen Gehalt an
kohlensaurem Ammoniak und Tripelphosphatkrystalle (Sehénlein),
kurz alle Zeichen fauliger Zersetzung des Darminhalts erkennen
lassen.

Niemandem aber wird es vermuthlich einfallen, die Baktericn
hier als die Erreger der typhosen Darmatfection anzuschal-
digen, ebensowenig wie es statthaft ist, in ihnen das phlogogene
Irritament fiir jene acuten und chronischen Katarrhe zu
sehen. Wenn ihnen aber vollends hier die Fihigkeit zugeschrichen
wird, nicht bloss ,eine phlogo-pyrogene Wirkung zu manifestiren®,
sondern sogar Zerstérungen in der Substanz der Schleim-
haut anzurichten, Gefisswinde zu durchbohren und
activ auf dem Wege der Wanderung in die Circulations-
wege einzudringen '), so ist diese Wirkung einmal, bei nur

'} Yon den als Mycosis intestinalis beschriebener Fillen von Buhl,
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cluiger Keuntuiss der bidlogischen Eigeuschaften der Schizomyceien,
vom botanisch-physiologischen Standpunkie aus ginzlich' ungerechi-
fertigt, zweitens mit den tiglich zu beobachienden natiirlichen Vor-
giingen im Organismus durchaus unvereinbar. Niemals kann es sich
hier um wohiconstatirte, in allen Punkien correcte Thatsachen han-
deln, sondern hichstens um eine voreilige Beurtheilung pathologi-
scher Befunde oder um eine willkiirliche Annahme. Wer in dem
massenhaften Befunde dieser Organismen im Darm der Leicke
eine Stiitze zu finden meint, fiir ihre dliologischen Beziehungen zum
vorliegenden Krankheitsprozess, dem ist enigegen zu halten, dass
die Entwickelung dieser hinsichilich ihrer Lebensbedingungen auf
todte organische Substauz angewiesenen Schizomyceten gerade nach
dem Tode des Individuums oft noch rapide fortschreitel und so be-
reits 24—36 Stunden p. m. hinsichtlich der Menge und Ausbreitung
derselben ein ganz veridndertes Bild geben kann. Ieh habe einmal
bei einer an Phthisis gestorbenen Person, bei welcher inira vitam
nur ein missiger Magenkatarrh mit pappigem Zungenbelag bestand,
40 Stunden wuvach dem Ableben die ganze- Mundhihle, als Lippen,
Zihne, Zahofleisch, Zunge, Gaumen, mii einem stellenweis } Linie
dicken grauweissen Anflug bedeckt gefunden, welcher sich bei mi-
kroskopischer Untersuchung aus ganz erstaunlichen Massen von
Leptothrix, Stibehen und Monaden zusammengeseizt erwies. Dar-
unter war die Schleimhant nirgends zerstort.

Dass hinsichilich ‘der Penetrationsfihigkeit diese Orga-
nismen mit den ungleich hher organisirten Hchten Pilzen, insbe-
sondere den parasitischen Fadenpilzen in keiner Weise ver-

Waldever und Barkart sehe ich hier ab, da sie der Dentung jedenfalls
Schwierigkeiten darbieten. Dass es sich nicht um eine zerstrende Wirkung
der gefundenen Schizomyceten handeln kann, wie Verff. glauben, ist aus den
oben “dargelegten Griinden woh! ersichtlich. Die Massen konnen ebenso gut
auch mit der aus anderen Ursachen erfolgten Necrotisirang der Gewebe in
die Tiefe gelangt und so in Lymphbahnen und Pfortaderkreislauf gerathen
seien, wo sie p. m. sich schnell entwickelten. Die grosste Wabrscheinlich-
keit scheint mir Waldeyer’s Vermuthung za haben, wonach bier eine milz-
brandéhnliche Affection vorliegt, bei welcher die Infection per os erfolgte. —
Neunerdings ist sogar von E. Wagner (Archiv d. Heilk, XV. 1. 1874) die
Annahme, ,dass die Fille der Intestinalmycose eine Art Milz-
branderkrankung darstelien®, was auch bereits’ Bollinger ausge-
sprochen, bis zu einer an Gewissheit grenzenden Wahrscheinlichkeit erhoben,
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glichen werden kdnnen, bedarf kaum des Beweises. Hier kommen
allerdings, wenn auch meist nur oberflichliche, Zerstorungen der
iiberwucherten Gewebe vor; doch wird, wie z. B. beim Oidium des
Soor, die Durchbrechung der schillzénden Epithellager nicht etwa
dureh eine Art Bewegungsthitigkeit bewirkt, wie man sie
sich von den Bakterien — obwohl dieselben meist im ruhenden
Zustande im Korper angetroffen werden — vorstellt, sondern ledig-
lich durch Wachsthumsdruck und dorch mechanisehe Usur
der Theile.

Wenn ich somit nach Vorstehendem die Frage nach der spe-
cifisch pathologischen Schidlichkeit der Schizomyceten im Darm-
kanal noch einmal kurz in Erwihnung ziehe, so komme ich zu dem
Schluss, dass ihr Auftreten im Digestionsapparat weder als ein
salutdres noch als ein deletdres Ereigniss anzusehen ist und dass
ihnen im Wesentlichen keine andere physiologische oder patholo-
gische Bedeutung zuerkannt werden kann, als jenen unermesslichen
Flechtenlagern, welche das Holz ganzer Wilder iiberziehen, oder
den miichligen Schleimlagern der Algen, welche die Vegetation der
Meerestiefe bedecken.  Gleich diesen trelen sie niewnals wie dchte
Parasiten auf, jene, meist den Fadenpilzen angehirige, zum Gliick
nicht zahlreiche Eindringlinge, welche das Eigenthumsreeht ihres
Hauswirths in brutaler Weise schiidigen, sich von demselben ver-
pflegen lassen oder ihn gelegenilich auch ganz und gar auspliin-
dern; sondern sie verhalten sich wie jene in der Nalur sp ausser-
ordentlich verbreiteten, paroeischen oder epiphytischen Plllinz-
chen aus der grossen Klasse der Thallophyten (Pscudoparasiten,
Paraphyten), welche es sich auf den Organen ihres Wirthes,
auf denen sie wohnen, allerdings bequem machen, jedoch niemals
ernstlich das Hausrecht verleizen; so lange der Wirth am Leben,
nihren sie sich von den Brosamen, welche aus der Wirthsehaft
desselben abfallen, und zum Theil auch von dem Nahrungsstoff,
welchen die freigebige Natur allem Sterblichen spendet, von der
Luft; stirbt er, dano trelen sie in ausgiebigslter Weise die Erb-
schaft im Hause an, — ' ,

Nicht geringere Bedenken, wiec gegen das Urtheil iber die
,Anwesenheit einer Masse von Pilzen im Magen und Darm¥, muss
ich gegen die Deutung der anatomischen Befunde in den anderen
inneren Organen des Korpers geltend machen, Wenn ich auch
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die Richligkeit der im vorliegenden Falle von Burkart vermuth-
lich ') gewonnenen Auffassung, nach welcher etwa die Organismen
auf dem Wege des Einbruchs in den Kreislauf gelangt
wiiren, nach dem Mitgetheilten bestreiten mass, so leugne ich damit,
die Moglichkeit keineswegs, dass die einfachsten Elemente derselben
auf passivem Wege, durch Resorption, der Circulation zu-
gefiihrt werden. Vielmebr, glaube ich, ist man vollkommen be-
rechtigt anzunehmen, dass genau auf die gleiche Weise, wie die
zur feinsten Emulsion zertheilten. Fettkiigelchen der Nahrung, auch
einzelne Monadeukérner in die Chylusgefiisse der Schleimhaut re-
sorbirt und somit auch in weitere Circulationsbahnen, in den
Korperkreislauf aufgenommen werden kionnen, ein Vorgang, der bei
der Frequenz dieser Organismen im Darmkanal gewiss als hiufig
angenommen werden muss. Dass sie trolzdem aber nicht Bfter
oder eigentlich bestiindig gefibrliche Erscheinungen im Kreislanfe
anregen, beweist eben, wie wenig feindselige Eigenschaften sie fiir
den Organismus, insonderheit fiir das stromende Blut besitzen. Die
Fihigkeit vollends, in diesem kleinsten moleciileartigen Zustand
+Embolien und metastalische Heerde* in den Gefissen zu
erzeugen, wird ihnen ernstlich wohl von Niemandem zuerkanni
werdett. Es kann mithin der Ausgangspunkt fiir die verbreitefen
capilliren und arteriellen Embolien dieses Falles doch ohne Zweifel
nur in der ulcerdsen Endocarditis des linken Herzens
gesucht werden.

Diese letztere anlangend, so muss ich zunidchst meinc Ver-
wunderung dariiber aussprechen, mil welcher Sichierheit die dickem
Eiter dhnlichen Auflagerungen auf die Semilunar- und Zipfelklappen
als yzusammenhingender Pilzrahm von rubenden Kugel-
bakterien“ diagnosiicirt werden, ohne Angabe irgend welcher
tadelloser optischer oder chemischer Kriterien. Meines Wissens
ist ein sicheres mikrochemisches Reagens oder ein physikalisches
Kennzeichen, die Monaden (Kugelbakterien, Micrococcen) von anderen
ganz idhnlichen Korneranhdiufungen, wie albuminsem oder feitigem
Detritus, zu unterscheiden, bis jetzt noch nicht gefunden. Die
blosse morphologische Aehnlichkeit aber als maassgebend zu be-

') Die genaue Art und Weise, wie Burkart die Pilze in die Gefisse gelangen
tasst, ist in 'der Mittheilung nicht angegeben.
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rachlen fiir die wikroskopische Diagnose, wire, das wird man mir
zugeben, s0 wenig correct, wie wissenschaftlich. Das einfache
Sehen geniigt hier eben erfahrungsgemiiss noch nicht, und wman
kann die immer wieder priitendirte Forderung des strengeren Be-
weises schlechterdings nieht aufgeben, obne der Willklir der
mikroskopisechen Deutang Thiir und Thor zu 6ffnen. Es ist eine jetzt
wohl allgemein, selbst von gegnerischer Seite (wenn auch mit Wi-
derstreben), zugegebene Thatsache, dass hinsichtlich des optischen
Eindrucks solcher molecularer Korperchen weder ,,das gleichmissige
Korn“ derselben, noch etwa vorhandene molecunlare Beweguungser-
scheinungen, noch die Art ihrer Lichitbrechung irgend etwas Cha-
rakteristisches filr Monaden darbietet, dass ferner das vielfach ur-
girte Verbalten gegen Agentien, wie Kalilauge, Essigsdure, Alkohol,
Aether und Chloroform, theils unzareichend, theils unausfithrbar ist.
Bei der Leichtigkeit aber, mit weicher man vielfach bei parasitolo-
gischen Forschungen diese Schwierigkeiten einfach {ibergeht, und
bei der unverkennbaren Neigung unserer Zeit, kleinste Organismen
in den verschiedenarligsten Krankheitszusiinden als die Erreger der
Prozesse aufzufinden, scheint es in der That, als ob alles dasjenige,
was man in der pathologischen Anatomie bisher als feinkOrnigen
Deiritus, kbrnige Infiltration, albuminise oder fettige Degeneration,
Producte des molecularen Gewebszerfalls u. s. w bezeichnete, in den
mehr modernen Sprachgebrauch ,Mierococeus-Massen, Micrococcen-
Infiltration, Bakteriencolonien, Pilzrasen® u.s. w. umgesetzt werden
sollle. So lange indess die exacte, iberzengende Begriindung sol-
cher ,Befunde® fehlt, wird man sich wohl bedenken miissen,
derartige Beobachtungen sogleich als wissenschaftliche Thatsache zu
acceptiren.

In dem besprochenen Falle ist es auch in keiner Weise ein-
zuseﬁen, auf welche tadellosen Griinde hin sogar die ulcerbsen
Defecte an der Oberfliche der afficirten Klappen als eine Zersii-
rung des Endocardiums durch eingewanderte Monaden
erklirt werden. Eine solche Erklirung scheint mir hier um so
mehr wunderbar, als vorher ausdriicklich von ruhenden Kugel-
bakterien die Rede war, welchen die Fihigkeit einer Invasion zu
vindiciren, physikalisch vollkommen unfasslich ist.

Zwar ist den Kugelbakterien die Hcht parasitire Fahigkeit, die
Oberflichen der Organe, selbst resistenterer Theile wie Knorpel und
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Kuochen, zn durchbohren und unter progressivem Forlschreiten
in die Tiefe und gleichzeitiger Vermehrung innerhalb des Organs
mechanische Zersidrungen (Nekrosen) anzurichten, in der neueven
Forschung vielfach ohne Weileres zugesprochen worden, ohne dass
his jetzt indess Jemand im Stande gewesen wire, {iberzeugende
Beweise hierfiir ‘beizubringen. Experimentell ist die Erzeugung einer
solechen Invasion in die Oberfliche intacter Organe bei den man-
nichfaltigsten Versuchen, es sei denn unter gleichzeitiger Mit-
wirkung reizender septischer Stoffe, bisher nicht gelungen
[Woltfth), Zahn?), Hiller ®)]; und was man anatomischerseits als
Belige fir diese, in ihren Consequenzen wahrhaft verbingnissvolle,
Hypothese beigebracht hat, sind entweder in ihrer Deutung zweifel-
hafte korpige Befunde in den Organen oder voreilige Schinssfolge-
rangen aus zweifellosen Bakterienwucherungen in todten, der Fiul-
niss. verfallenen Theilen (Eiter, Exsudate, metastatische Heerde,
nekrotische Gewebe). Ich glaube iiberdies in ziemlich {iberzeu-
gender Weise die Unmboglichkeit parasitirer Fihigkeiten an diesen
Organismen durch meine Versuche (l. c¢.) dargethan zu haben, in-
dem ieh durch Filiralion, Diffusion und Senkung aus verschiedenen
Fliissigkeiten isolirte, von allen chemischen Stoffen durch Aus-
waschen befreite, Baklerien in destillirtem Wasser suspendiri zur
Injection benuizte und in 38 Fillen von Einspritzungen uunter die
Haut, in Muskeln und in das Gefdsssystem weder eine ent-
zlindungs- oder fiebererregende Wirkung, noch eine Ver-
mehrung oder Wanderung innerhalb des lebenden Ge-
webes constatiren konnte.

Angesichts dieses ist es vom grissten Interesse, zu horen, bis
zu welchen abenteuerlichen Leistungen wanche Beobachter diese
insinuirte aggressive Thiligkeit solcher pflanzlichen Organismen
sich erheben lassen; so schildert unter Anderem Letzerich, um
nur dies eine eclatante Beispie! anzufiihren, bei der Section eines
an Diphtherie gestorbenen Kindes, neben anderen angeblich durch
Pilze bewirkten Zerstdrungen, , die ganze Schleimhaut des

Y) Injectionen pilzhaitigér Flissigkeiten in Trachea und Lungen. Centralbl,
1873. 8. 9.

2y Zur Lebre von der Entziindung und Eiterung. Heidelberg 1872. S.37.

%) Untersucbungen iber die Bakterier unnd ihre Beziebungen zum lebenden
Organismus,  (Vorl, Miith.) Allg. med. Ceniralztg. 1874, [ u. 2.
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oberen Abschnittes des Larynx vollstindig von den Pa-
rasiten zerfressen®?).

Weitere Beweise gegen die Existenz einer Endocarditis bacte-
vitica sehe ich in dem Umsiande, dass hier der Ort der Er-
krankung, ebenso wie in fast allen der mitgetheilten Fille dhn-
licher Art von Eberth, Heiberg, Martini, Wedel?), ganz
genau Ubereinstimmt mit der gewihnlichen Localisation des Pro-
zesses bei jeder anderen aus nachweislich nicht bakterilischen Ur-
sachen entstandenen acuten Endocarditis, und dass dieser Ort gerade
diejenige Stelle des Endocardiums ist, welche in ausgesprochener
Weise bestimmt wird durch die mechanische Insultation des
Klappenapparates bei der Herzaction.

In jenen parasitischen Fillen ist es fasl ausschliesslich das
linke Herz, welches afficirt worden ist, eine Erscheinung, die wit
derselben Hiufigkeit auch fiir die gewdhnliche, z. B. rheumatische
Endocarditis zutrifft, so dass nach Rindfleisch ®) Affectionen des
rechien Herzens geradezu als Seltenbeit zu betrachten sind. Zudem
ist jedenfalls auffillig, dass die Bakterien sich nicht, wie sonst
fichle Parasiten, welche dem Herzen zugefilhrt werden, zuerst und
mit Vorliebe in der rechien Herzhilfte, oder an geschiitzteren Stellen
des Korperkreislaufs ansiedeln und zon#ichst im weiten Siromgebiete
des lLungenkreislaufes mit seinem viel langsameren Fluss Verhee-
rungen anrichlen. Dass sie sich gerade die in hohem Grade gefihr-
deten und iHusserst insultirten Stellen des linken Ventrikels zum
Lieblingswohnsitz und zur Wucherungsstitte wihlen sollten, sie, die
doch zu einer einigermaassen ausgiebigen Vegetation erfahrungs-
gemiss fast absoluter Rube und Widerstandslosigkeit der
Theile bediirfen, in denen sie wuchern, erscheint mir fiir die Halt-
barkeit jener Hypolhese geradezn bedenklich. Wie Rindfleisch
gezeigt hat, erkranken entweder ausschliesslich oder doch vorzugs-
weise diejenigen Linien, in welchen sich die Klappensegel beim
Klappensechluss berithren, die Schliessungslinien, welche elwa

1) Die Eniwickelung des Diphtheriepilzes. Dieses Archiv Bd. LVIIIL.

2) Die hier geltend gemachten Einwiinde beziehen sich selbstverstindlich nicht
blos auf den vorliegenden Fall von Burkart, der mir hier nur als Illustration
dienen soll, sondern auch auf die iibrigen #hnlichen Mittheilungen iber Endo-
carditis bacteritica.

3) Pathologische Gewebelehre S. 183.
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4~—1 Linie vom freien Klappensaume entfernt verlaufen und an
den Semilunarklappen ein schmales Terrain begrenzen, welches die
Bertihrungsfliche der Klappen beim Klappenschluss und zu-
gleich den Haupisitz der Erkrankung darstellt. , Hier haben wir in
der Regel die ersten Anfinge der Verdinderungen zu suchen. Die-
selben konnen sich von hier aus {iber einen grossen Theil der
Klappe verbreiten; aber die Schliessungslinien sind und bleiben
der bevorzugte Sitz der Exidocarditi_s.“ Dieselben Stellen sind es
aber auch, welche in den vorliegenden Fillen von bakteritischer
Endocarditis vorzugsweise afficirt gefunden wurden, ja Eberth?)
giebt es sogar ausdriicklich zn, dass sowohl der Sitz als das ma-
kroskopische Bild der Veriinderungen ganz einer frisehen, rheuma-
tischen Endocardifis gleichen. Dennoch hdlt er auf Grund des
mikroskopischen Befundes, bez. dessen Interpretaiion, an einer
bakteritischen Entstehungsweise fest.

Aus den unablissigen Insultationen jener Theile der Klappen
durch Zerrung, Reibung und Druck aber erklirt es sich, dass ge-
rade sie vor allen anderen Stellen so leicht in Entziindung gerathen,
sobald anomale Mischungszustinde des Blates, wie beim Typhus,
Puerperalfieber, Pyimie und namentlich aculem Gelenkrheumatismus,
den Entziindungsreiz fiir sie abgeben. - Daher die so hiiufige Com-
plication der Endocarditis im Verlaufe acuter lnfectionskrankheiten.
Auch in simmtlichen der bakteritisch gedeuteten Fille handelt es
sich auffilliger Weise gleichfalls um eine gleichzeiiige pyiimische,
puerperale oder typhise Allgemeininfection, — Krankheiten, bei
denen das Vorkommen von Bakterien im Blut tiberhaupt noch viel-
fach bestritten, jedenfalls inconstant oder ein nur spirliches ist.

Hierzu kommt, dass jene unablissigen Frictionen der Klappen
bei der Herzaclion jede Vegetation fremder, so wenig widerstands-
fihiger Organismen mechanisch hindern muss. Ja ein Anbaf-
len, eine Vermehrung, eine durch active Bewegungskriifie bewirkte
Invasion in die Substanz ist hier vollends unmdoglich, wenn
man bedenkt, dass zu den Momenten der Reibung und Zerrung
nun noch die ganze Gewalt des hier mit ganzer Anfangsgeschwin-
digkeit ‘und unter vollem Herzdruck vorbeischiessenden Bluistroms
kommt. Wer angesichts dieser offenbar nicht unbetrichtlichen Wi-

1) Ueber diphtherische Endocarditis. Dieses Archiv Bd. LVIL Rft. 2,
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derstinde eine Ansiedlung von Bakterien iiberhaupt noch fiir mog-
lich bilt, nun, der muss es dann anch glauben, wenn man ihm
erzihlt, dass in Amerika die Nachtigallen picht, wie bei uns, unter
dem schiitzenden Laubdach der Biume, sondern auf den sturm-
umiobten Gipfeln der Cordilleren nisteten, oder dass das zerkliiftete
Gestein in der Tiefe des Niagarafalles unter der miehtigen Wasser-
gewalt der herabstiirzenden Fluthen die ({ippigste Vegetaiion be-
deckie.  Dass es durchaus nicht unnothig ist, sich die Wirkung
dieser doch allzugering geschiitzten oder in der pathologischen
Wiirdigung vernachliissigten mechanischen Kriifte auf Ansiedlung
und Wachsthum so winziger Wesen unter solehen Bildern vorzu-
stellen, beweist uns u. a. Heiberg!), welcher, ganz im Gegensatz
zu der hier eniwickelten Auffassung, seinerseits glaubt, ,doch der
Deutung Gewalt anthun zu miissen, wenn man nichti ohne
Weiteres annehmen wollte, dass es die Bakteriencolonien
selbst sind, die die Klappensubstanz verzehren und sich
in das Gewebe formlich hineinfressen®! (sic!)

Es moehte nach dem Erdrterten fast iberfliissig erscheinen, noch
weitere Beweismittel gegen die Existenz einer Endocarditis hacteritica
s. parasitaria heranzoziehen. Wenn ich es dennoch nicht unter-
iasse, nun noch anl die grosse Aehnlichkeif dieser Affection mit
der einfach rheumatischen selbst bis in das histologische De-
tail hinein binzuweisen, so geschieht dies, um gleichzeitig die
Quellen kennen zu lehren, welchen vermuthlich die gefundenen
kornigen, bakieritisch gedeuteten Massen ihr Dasein verdanken.
Jede frische acute Endocarditis hebt an im Bindegewebe der
dusseren gefdsslosen Lamellen des Endocardiums mit einer Neubil-
dung zablreicher junger Zellen und gleichzeiliger Erweichung der
Grundsnbstanz, welche Verdnderungen das Niveau zu warzigen Un-
ebenbeiten emporwdlben (,gequollener, gallertartiger Zusland“),
»Diese Granulationen sind von sebr binfilligem Charakter. Nicht
blos, dass die gegenseilige Beriihrung derselben beim Klappensehluss
das weiche Gewehe zerkliftet und zersttrt; es iritt in jhm auch
sehr bald eine feinkdrnige, nicht fettige Metamorphose
der ganzen Suobstanz und damil eine so grosse Brock-

9 ,Die puerperalen und pydmischen Prozesse.® S.37. Leipzig 1873. und
»Mycosis endocardii.® Dieses Archiv Bd. LVI. S. 407; Centralbl, 1873, 33.
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lichkeit der Vegetation ein, dass der Blutstrom si¢ mit Leich-
tigkeit in grisseren und kleineren Partikeln wegschwemmt (Rind -
fleiseh) ).  Hieraus erklirt sich vielleicht in ungezwnngener
Weise sowohl der Befund sogeunannter feinkdrniger ,, Bakterien-
colonien®, als auch. das friihzeitige Auftreten multipler capilifirer
oder arterieller Embolien in den verschiedensien Organen.

Nach Entfernung dieser nekrotisirten (,diphtherischen®) ent-
zlindlichen Neubildung resullirt im Boden der Klappe ein enispre-
chend grosser Substanzverlust, das endocarditische Geschwiir;
das unregelmissige, rawhe, wie zerfressene Aussehen des letz-
teren und der aufgequollene, infiltrirte Rand machen es wohl be-
greiflich, dass man hier mit einiger Lebhaftigkeit der Phaniasie
allen Ernstes an eine ,verzehrende® Wirkung von Kugel-
bakterien denken konnte, — ich sage Lebhaftigkeit der Phantasie,
weil diese Organismen bekdanniiich weder Fresswerkzeuge besitzen,
noch ihnen iiberhaupt, als pflanzlichen, je die Fihigkeit hat nach-
gewiesen werden kinnen, feste organische Substanz eines bis dahin
gesunden (lebenden) Gewebstheils so einfach oder besser ,ohne
Weiteres® durch Assimilation zu beseitigen. Mit jenem nekroti-

. sirenden Prozess geht nun auch gleichzeitig cinher die Ausschei-
dung von Fibrin an der unebemen Oberflicke der Klappensegel,
welche zur Bildung seichter Beschlige und wirklicher Thromben
filhren kann. Auch dieser Faserstoff zerbrockelt leicht und unterliegi
hiiufig regressiven, kdrnigen Melamorphosen (puriforme Schmel-
zung, Verkidsung, feltige Entartung), welche bisweilen unter Bildung
eines feinkornigen, mehr oder weniger consistenlen Faserstoffdetritus
sehr leicht das Bild eines ,formlichen Ueberzugs mit Bakterien®
(Eberth) oder ,eines Pilzrahm von ruhenden Kugelbakterien®
(Burkart) voriiuschen konnen ®). Wena man bei  objectiver
Wiirdigung der beschriebenen Veridnderuungen bei der ulcerdsen
Endocarditis die Schilderungen jener Autoren von den Befunden

Y a. a 0. S. 186.

?) Auch Billroth, dessen werthvolle Untersuchungen mir bei Abfassung dieser
Arbeit (Juni) leider noch nicht bekannt waren, macht auf diese Moglichkeit
der Verwechselung bei Besprechung der diphtheritischen Infiltration
(S. 183 u. A)) aofmerksam. Auch haben die meisten der hier gegen den
extremen Parasitismus geltend gemachten Einwénde doreh seine umfassenden
Studien neue thatséichliche Begriindung erfahren,
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ihrer ,bakieritischen® Endocarditis liest, so kann man sich in dep
That des Verdachtes nicht erwehren, dass es sich hier doch wohl
um eine optische THuschung handelt, ura so mehr -als die
Angabe sicherer Kriterien in fast allen derartigen Mittheilungen
vermisst wird.

Bei diesem Stande der Dinge ist es nun von einigem Inter-
esse, zu erfahren, dass der Nachweis, dass thatséichiich eine solche
Tduschung vorliegt, fiir eine derartige Affection gefilhrt worden ist.
M. Wolft') hatte Gelegenheit, dieselben beiden Fille von maligner
ulcerdser Endocardilis zu sehen, welche von Wedel?) als bakte-
ritische. Affectionen im obigen Sinne beschrieben worden sind. Es
fanden sich im endocardialen Belag, in den multiplen miliaren
Heerden und Abscessen mikroskopisch dieselben rundlichen oder
mehr unregelmissigen Plagues von feinkOrniger Masse und zahllose
isolirte Kornchen, auch solche zu 2—3 vereinigt, welche bei ober-
flichlicher Betrachtung, selbsi nach Anwendung unzulidnglicher Re-
actionen, wohl fiir Micrococcen imponiren konnien uad auch von
Wedel als solche ansgegeben sind. Wohl charakterisirte Formen
indess, wie Stibechen, fanden sich nicht in griosserer Menge, als
sie 'sonst in Leichen, welche 16 Stunden p. m. secirt werden, an- .
zutreffen sind; und von der Bakteriennatur jener Kérnchen ver-
mochte Wolff weder sich noch andere durch blossen Anbiick zu
iiberzeugen. Er suchle daher experimentell auf dem Wege der
physiologischen Reaction die Vitalitit dieser Kbrnchen zu priifen,
indem er Massen derselben unter geeigneten Bedingungen in Nihr-
fliissigkeiten brachte.  Allein eine Tritbung der Fliissigkeit und
eine Entwickelung von Bakterien, wie sie sonst nach Zu-
satz eines Tropfens einer Faulfliissigkeit schon erfoligt,
konnte hier selbst nach Tagen noch nicht constatiri
werden. )

Fassen wir das Ergebniss unserer Argumentation zusammen,
80 kommen wir zu dem Sehluss, dass eine bakteritische Endo-
carditis schon an sich aus bolanischen Griinden unwahrscheinlich
ist, ja mit Riicksicht auf den Sitz und die mechanischen Verhilt-
nisse bei der Herzaction geradézu zu den Unmoglichkeiten gehort,

» 1) II. Deutscher Chirargen-Congress; 18. April 1873.
%) Dissertation. Berlin 1873,
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und dass es sich in allen den beschriebenen Fillen gleichfalls nur
um dieselben malignen ulcerdsen (diphtherischen) Affectionen
des Endocardiums handelt, welche, hervorgerufen durch mechani-
sche Irritation und Virulenz des Blutes bei allgemeiner Debilitit
des Korpers, die Begleilerkrankung schwerer acuter Allgemeinin-
fectionen (Typhuos, Puerperalfieber, Septhiimie) bildet.

Schliesslich noch ein Wort tiber die , Pilzembolien® Dass
die etwa frei im Blut circulirenden einzelnen Monadenkorner, welche
wir oben einzig auf dem Wege der Resorption in die Chylusge-
fisse — nach Analogie der Feltresorption — in den Kreislauf ge-
langen sahen, die Fihigkeit, obstruirende Pfripfe selbst fiir die
feinsten Capillaren zu bilden, bei ihrer winzigen Kleinlieit nicht
besiizen konnen, liegt auf der Hand. Es muss also die Quelle fir
die multiplen Metastasen auch in diesen Fillen wieder in dem endo-
carditischen Prozess selbst gesucht werden. Aus den histologischen
Veriinderungen des Endocardiums und der Fibrincoagula hatten wir
das friihzeitige Auftreten kleinster, aus dem Zerfall entziindlicher
Neubildung oder der Schmelzung des Thrombus hervorgehender,
Kornerhaufen und Briockel kennen gelernt, welche durch die Gewalt
des Blutstromes fortgerissen uns die Entstehung der Embolien in
zwangloser- Weise erkliren. Dass dennoeh in den vorliegenden
Fillen die multiplen Abscesse und Hdmorrhagien als Wirkung von
Bakterienembolien gedeutet werden, beruht eben einmal auf
der irrthiimlichen Annahme von Bakterienwucherungen auf
den Klappen, und zweitens auf dem Befunde von Kérnchen
und gekdrnten Eiterzellen in den Abscessen. Nachdem
oben die Unhaltharkeit der ersieren Annahme dargethan worden,
fillt eigentlich die gegebene Erklirung ganz von selbst in sich zu-
sammen; wir konnten daher anf jede weitere Argumentation ver-
zichten, wenn nicht die Erdrterung des zweiten Punkies von elwas
weitergehendem Interesse wire. '

Wer einmal den Inhalt von Abscessen, welche idiopathisch,
ohne Local- oder Allgemeininfection entstanden, l'zingere Zeit im
Korper bei volliger Abgeschlossenheit von der Luft stagnirt haben,
z. B. sogenannie kalte Abscesse, untersucht hat, fiir den wird das
Vorhandensein zahlreicher freier Kornchen im Serum nichis Bg-

Archiv f, pathol, Anat, Bd. LXIL Hft. 3. 23



354

fremdliches mebr haben. Sie sind zum Theil ohne Zweifel aus
einem Zerfall von Eiterkdrperchen zu erkliren, d. h. einer Art von
Nekrose, welcher die ilieren Generationen des Eiters durch fort-
schreitende regressive Metamorphose unterliegen, zum Theil migen
es auch Monaden sein. Wie aber auch bei anderen Geweben,
resp. Gewebszellen, so sehen wir, wie eine fortgesetzte Reihe von
Untersuchungen mich gelehrt hat, diese Hinfilligkeit der Eilerkor-
perchen erheblich -gesteigert Dbei vielen fieberhaften Allgemein-
leiden des Korpers, insbesondere bei acuten Infectionskrankheiten,
wie Typhus, Pyiimie, Septhiimie und Puerperalfieher. Die tiefen
allgemeinen - Erndhrungsstorungen, welche diese Krankheiten aus-
zeichnen, und welche sich in ausgesprochener Weise documentiren
in den mnekrobiotischen Verinderungen des Herzfleisches, der Drii-
senepithelien, der Milz, des Knochenmarkes und anderer Gewebe,
zum Theil auch in gesteigeriem Zerfall der roihen Blutelemente?),
sind von gleicher deletdrer Riickwirkung auch auf die farblosen
Zellen der Lymphe und des Eiters. Wir erkennen diesen Einfluss
schon wihrend des Lebens an dem stark gekdrnten, hiufig
vergriosserten Zustand der weissen Biutkorperchen, welcher
fiir jene Krankheiten fast einstimmig von den Beobachtern als
charakteristische Verinderung des Blutes erkanni. worden ist,
und welcher, auf gleicher Stufe stehend mit der triiben Schwellung
der Epithelien, mit der gelben Atrophie des Herzmuskels und mit
der albumindsen Infiltration der Bindesubstanzkdrperchen, das erste
Stadium einer riickschreitenden Metamorphose darstellt, welche mit
dem volligen Absterben der Zelle, d. i. dem k@rnigen (theils albu-
mindsen, theils fetligen) Zerfall derselben endigt. Dieser Zerfall
kann schon innerhalb des circulirenden Blutes stattfinden, und hier
zum Auftreten kleiner rundlicher, Monaden idhnlicher Koérperchen
fihren *), ebenso aber auch bei der drilichen Ansammlung derselben
zum Abscess. Daher kommt es, dass, wenn man den Inhalt typhiser,
pyiimischer, puerperaler Abscesse untersuchi, man ganz gewohnlich

1) Senator, Untersuchungen fiber den feberhaften Prozess. Berlin 1873.
8. 117.
Ravitsch, Zur Lehre von der puiriden Infection. 1872. S.35. —
A. Hiller, Ueber die Verinderungen der rothen Blutkdrperchen durch Sepsis
und septische Infection. Centralbl. 1874, 21 — 24,

%) Riess, Zur pathologischen Anatomie des Blutes. Centralbl, 1872. 55,
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eine grosse Anzahl im Serum freischwimmender Koérnchen, oder
stark granulirte und oft auch vergriosserie Eiterzellen findet.

Ebenso wie aber jene rundlichen Zerfallskdrperchen im Blut
vielfach irrthiimlich fiir Monaden (Micrococcen) gehalten worden
sind (Birch-Hirschfeld — Riess)'), so midgen auch in diesen
Abscessen die Kornchen gewiss héufig zu der Annahme von Kugel-
bakterien gefiihrt haben, um so mehr, als sie zu einem grossen
Theile ebenfalls Resistenz gegen Kalilauge zeigen nnd nach Verdiin-
nung des Serums durch solche Agentien oft Molecularbewegungen
annehmen, die den Eigenbewegungern der Monaden tduschend
dhneln. — Ein zweifelloses Wagniss in der Deutung ist ‘es aber,
wenn man gar die granulirten Eiterzellen selbst ,mit den klein-
sten Organismen tiberladen® sein lisst. Burkart ist hier in
Deutung und Ausdruck offenbar Waldeyer, welcher im peritoniti-.
schen Exsudat einer Puerpera die Eiterkirperchen ,,mit Bakterien
vollgeladen“ fand, und Birch-Hirschfeld gefolgt, welcher
ebenfalls bei kiinstlicher Septhimie an Thieren die weissen Blut-
zellen als ,mit Micrococcen vollgestopft® ansieht. Auf welche
tadellosen Beweisgriinde sich diese Interpretation stiitzt, ist in
keiner Weise ersichtlich; es scheint sich lediglich um eine rein
hypothetische Auslegung des optischen Bildes zu handeln.

Wenn ich auch von vornherein die Moglichkeit' einer intra-
eellularen Aufnahme von Monaden keineswegs in Abrede stelle, ja
es sogar fiir wahrscheinlich bhalte, dass gesunde und normal be-
wegungsfihige Lymphkdrperchen ebenso, wie sie Farbstoff-
moleciile aufnehmen, gelegentlich auch Monaskdrner in ihr Inneres
hineinziehen kOnnen, so darf man doch nun nicht umgekehrt jede
Kornung als durch Parasiten bedingt ansehen. Fiir absterbende
oder abgestorhene Eiterkirperchen, wie sie gerade in Abscessen
und bei acuten Infectionskrankheiten vorkommen, muss ich sogar
eine solche Moglichkeit bestreiten, wofern sie eine active Thitig-
keit dieser voraussetzt; und ein selbstindiges Eindringen seitens
der Monaden in das Innere der Zellen habe ich, so oft ich nur
Eiterkorperchen von einem lebhaft kreisenden Heer von Monaden
umschwiirmt beobachiete, niemals unier dem Mikroskope constatiren
kinnen.

1} Centralbl. 1875, 34.
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Wenn Birch-Hirschfeld ') als Beweise {lir die Micrococcen-
patur solcher Kornchen in den EKiterzellen ihr Verhalten gegen
Chloroform, Aether, Kali und Essigsiure angiebt, so ist daran zu
erinnern, dass bereits Riess (a.a. 0.) auf die Unzulinglichkeit,
bezw. Unanwendbarkeit der genannten Miltel in gebiihrlicher. Weise
aufmerksam gemacht hat. Auch die urgirte Anordnung der
Kiérnchen zu kleineren Reihen kann ich als charakieristisch
nicht gelten lassen, da auch Fettkirnchen, wie selbst Heiberg zu-~
giebt, sich ,zu Reihen von 2—6 zusammenschliessen®. Die That-
sache endlich, welche gleichfalls Birch - Hirschfeld constatirt,
dass die stark gekornten Lymphzellen auf demn heizbaren Object-
iisch meist Verlust oder Tréigheit der ambboiden Bewegungen
zeigen, scheint mir vielmehr dafir zu sprechen, dass es sich bei
dieser Erscheinung um eine regressive, nekrobiotische Ver-
inderung handelt, welche mit gleichzeiliger Abnahme der vitalen
Kigenschafien verbunden ist und eine Intussusception von Monaden
in das Innere jedenfalls erschwert, wenn nicht unmdglich wacht.

Dass gleichwohl Bakterienelemente in solchen embolischen
Abscessen, namentlich bei septischen Wundkrankheiten, vorkommen
kbnneu, beweisen die ofteren Befunde von charakteristischen Schizo-
mycetenformen, wie Stibchen oder Leptothrix. Es ist dies auch
durchaus erkiirlich, wenn man bedenki, dass ja eigentlich bestindig
sowohl von der Darmschleimhaut aus (auf den Wegen der Feit~
resorption), als auch von einer Wundfliche aus kleinste Elemente,
in Flissigkeiten suspendirt, zur Resorption und so in den Kor-
perkreislanf gelangen kbnnen, und hier theils frei im Blut schwim-
mend, theils von den Lymphzellen weiter getragen, theils schon
dem inficirten Embolus anhaftend, in die Abscesse gelangen, wo
sie giinstige Bedingungen ihver Exisienz, als Wirme, Feuchtigkeit
und todte organische Substanz, vorfinden., Und dennoch sind, wie
Billroth neuerdings hervorhebl; selbst unter scheinbar so giinsligen
Verhiltnissen Baklerienvegelationen in metastatischen Abscessen kei-
neswegs so hiufig und constant, als man hiernach annehmen sollte,

Die Fihigkeit der Bakterien, per se auf embolischem Wege
in verschiedenen Organen Eiterung und Abscesse zu erzeugen,
ist namentlich ftir die accidentellen Wundkrankheiten, die Pyimie

‘) Der acute Milztumor. Archiv d. Heilk, XIii. 1872,
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und das Puerperalfieber, hypothetisch angenommen worden. Man
glaubie so, durch eine allgemeine bakteritische Infection, eine uni-
verselle Schizomycose des Organismus, das ganze Bild der
septischen Infection zwanglos erkliren zu konnen. Dieser Versuch
ist, an der Hand anatomischer Beobachtungen, namentlich vén
Klebs ') in extenso und nicht ohne Geschick durchgefiihrt worden
(,5eptische Mycose®). Man lisst indess hierbei unberiicksichtigt,
dass einestheils die willkiirlich angenommene Fihigkeit der Bakte-
rien, Eniziindung und Eiterung zu erregen, noch gar nichl einmal
exact erwiesen ist, anderntheils in ailen solchen Fillen doch in
gleicher Weise oder vorzugsweise auch geloste oder fliissige septi-
sche Stoffe von der Wunde resorbirt werden, deren volle phlogogene
und pyrogene Wirksamkeit durch zahlreiche Experimente mit Fil-
traten wohl auf das Ueberzeugendste dargethan worden ist. Dieser
durchaus und in hohem Grade wirksame Factor darf daher bei der
Erklirung der pyimischen, resp. septhimischen Vorginge keineswegs
vernachlissigt werden. Er muss vielmehr um so hher, wenn nicht
ausschliesslich, als das inficirende Moment in Anschlag gebracht
werden, als einerseils der anatomische Nachweis von Bakterien im
Blut und in den Organen bei der Unsicherheit der diagnostischen
Mittel zweifelhaft, inconstant, oder ein postmortales Phiinomen ist,
andererseits die mannichfachsten Experimente in neuerer Zeit mehr
und mehr den Bakterien die parasitiren Eigenschaften ganz oder
theilweise. absprechen (Wolff, Onimus, Kiissner, Lewitzky,
Hiller). Durch meine eigenen Versuche namentlich mit isolirten,
von allen chemischen Stoffen befreiten Schizomyceten, in einem
indifferenten Medium eingespritzt, glaube ich die Unschidlichkeit
derselben auf den'lebenden Organismus in ziemlich fiberzeugender
Weise hachgewiesen zu haben *). Dass aber der Anatom gerade
diesen Ergebnissen gegeniiber immer noch an der pathogenetischen
Bedeutung der Bakterien bei den verschiedensten infectiosen Pro-
zessen- festhill, erkldrt sich wohl aus seiner, sonst gewiss voll-
kommen berechtigten, unverkennbaren Neigung, sich bei der Erkli-
rung von Ursache und Wirkung imwmer vorzugsweise an das Kor-
perliche, reell Sichtbare zu halten. -

!} Zur pathologischen Anatomie der Schusswunden. 1872,
) Vorldufige Mittheilung, a. a. 0.
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Speciell die Méglichkeit, Embolien zu erzeugen, an-
langend, so muss diese nach den bisherigen Erfahrungen fiir
Bakterien bezweifelt werden. Bei den iiberaus zahlreichen Einsprit-
zungen puirider Fliissigkeiten direet in’s Blut, welche neben Einzel-
individuen stets in grisserer oder geringerer Menge Thallushildungen
(Colonien) derselben -enthalten, im Durchmesser grésser als das
Lumen eines Capillargefisses, sind wirkliche Embolien meines
Wissens bisher nicht erzeugt worden, es sei denn durch gleichzeitige
Incorporation von Eiterpfrépfen, Gewebsiriimmern, und Faserstoff-
bridckeln. Fast immer bewirkien sie das Bild der puren Sept-
himie, d. h. der ausschliesslichen Bluivergiftung mit ihren Folge-
zustinden. Wer nur einmal die grosse Weichheit und Zerreisslich-
keit frischer Monadeulager bei Stromungen unter dem Mikroskope
beobachtet hai, dem wird einleuchien, dass ernstliche Widerstinde
fiir die Bluteirculation durch solche Hiufchen, welche dureh Reibung
und Anprall schnell in eine Anzahl kleiner Triimmer zerschellen,
niemals werden gesetzt werden. Wenn sich nun gar, wie in den
vorliegenden Fillen von ,Pilz- oder Micrococcenembolien®
nach Endocarditis, gleichzeitig gréssere himorrhagische Heerde
and charakteristische keilformige Infarcte im Korper vorfinden,
50 wird sehwerlich wohl Jemand die Behauptung noch vertheidigen
wollen, dass auch hier Bakterien den wirksamen Embolus fiir die
betreffende Endarterie gebildei haben. _

Wo wirklich Pilzembolien bhis jetzt mit Sicherheit an der
Leiche constatirt worden sind, handelt es sich immer um Hchie
parasitische Pilze, aus der Familie der Fadenpilze, welche hin-
sichtlich ihrer ungleich hoheren Organisation, ihrer Grissenverhili-
nisse, ihrer Vegelationsenergie und ihres Wachsthumsdruckes
mit Monaden in keiner Weise verglichen werden konnen. Der ein-
zige derartige bis jetzt am Menschen beobachiete Fall ist der von
Zenker '), in welchem embolische Pilzheerde mit dichten Wuche-
rungen des Oidium albicans im Gehirn einer mit Soor behafteten
Person gefunden wurden. Der Pilz stammte hier ohne Zweifel aus
der Mundhiéhle, wo derselbe, obwehl sonst nur zwischen den Epi-
thelien wuchernd, die Wand oberflichlicher Gefisse durch Wachs-
thumsdruck usurirte und so in das Strombett selbst eindrang.

1y Jahresbericht der Gesellschaft f. Natur- u. Heilk. i. Dresden. 1861-—1862,
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Fin solcher Vorgang bei parasitischen Pilzen bietet dem Verstind-
niss durchaus keine Schwierigkeiten, und man muss sich eher wun-
dern, dass solche Ereignisse bei ihmen nicht hiufiger beobachtet
werden. Gleichwohl ist die Erzengung von Pilzembolien nur noch
auf experimentellem Wege gelungen, nehmiich durch Professor
Grohe'), welcher bei Einspritzungen von Sporen des Aspergillus gl.
und Pepicillium glancum in das Gefdsssystem kleinerer Thiere
(Kaninchen, Hund, Lamm) stiirmische Reactionserscheinungen und
bei der Section zahlreiche stecknadelknopfgrosse und weissgraue,
tuberkelidhnliche Kndtchen in  den verschiedensten Organen erhielt,
welehe sich bei mikroskopischer Untersuchung als Schimmelvegeta-~
tionen bis zur Myceliumbildung, umgebeun von einem Hof von
Eiterkorperchen, auswiesen. Hiergegen ist indessen bemerkens-
werth, dass Semmer ?), welcher die gleichen Versuche an Fiillen
anstellte und zwar wmit ,Schimmelsporen von Blutkdrperchen-
Griosse¥, vollstindig negatlive Resullate, nehmlich weder locale oder
allgemeine Krankheitserscheinungen, noch Pilzmetastasen erhielt,
Es liegt daher wohl der Verdacht nahe, dass Grohe in seinen
Versuchen nicht reine Sporen, sondern Fragmenle des Myceliums
miteingespritzt hat und letziere die obstruirenden Emboli hildeten.
Ebenso darf man hierpach wohl annehmen, dass auch in dem Falle
von Zenker nicht ausschliesslich die Sporen des Oidium, sondern
gleichzeitig abgerissene Hyphen desselben die Ursache der Verstopfung
waren. ‘ ,
Aus dem Allen erhellt aber, dass so winzige Elemente, wie
die Monaden oder Kugelbakterien, selbst Gruppen derselben die
Féhigkeit, Endarterien und Capillaren in wirksamer Weise zu ob-
struiren, unmoglich zeigen werden und daher von einem durch
Bakterien bewirkien ‘maltastatischen Eiterheerd oder von wirklichen
sMicrococcenembolien,“ wie sie die neuere Literatur mehrfach
aufweist, fiiglich ebensowenig die Rede sein kann, wie von einer
Endocarditis bacteritica. —

Mochten die vorstehenden Zeilen ein Weniges dazu beitragen,
der unter dem Leitstern einer scheinbar einfachen, verfiihrerischen

') Ueber die Injection von Pilzsporen, sowie von Hefe in’s Blut etc. Medicin.
Verein zu Greifswald. 1869.

%)- Resultate: der Injectionen von Pilzsporen und Pilzhefen in’s Blut der Thiere,
Dieses Archiv Bd. L. Hft. 1. '
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Theorie mneuerdings sich mehr und mehr einer allzu speculativen
Richtung zuwendenden paihologischen Forschung immer von Neuem
die Nothwendigkeit der exacten Melhode auch auf diesem Gebiet
vorzuftibren; mbchten sie ferner zeigen, dass es zur Lisung jener
schwierigen &fiologischen Fragen weit griindlicherer Methoden, weit
sicherer Mittel bedarf als wie sie jetz{ fast allgemein iiblich, und
dass man endlich in dem Bestreben, alle nur moglichen infectitsen
und selbst nicht infectiosen Krankheitsprozesse auf die problemati-
sche, oft abenteuerlich iiberschitzte, Wirkung kleinster Organismen
zuriickzufiihren, offenbar zu weit geht, wenn man selbst solche
Krankheitszustinde in das Reich der ,bakteritischen Infectio-
nen“ hineinzieht, welche einer solchen Annahme zu ihrer Erkli-
rung noch keineswegs bediirfen. FEine solche Verallgemeinerung
einer in ihren Grundlagen noch nicht einmal gesicherten
Theorie kann dem naturwissenschaftlichen Charakter unserer Diseiplin
nur gefihrlich werden.

wDer exacten Forschung wird es besser stehen, die
Grenzen unseres dermaligen Wissens offen zu bezeich-
nen, als die noch vorhandenen Liicken anzufiillen durch
unerwiesene Vermuthungen, welche vielleicht fiir den
ferner Stehenden den Schein der Wahrheit gewinnen
konnten“’). ‘

!y Kehrer, Ueber das putride Gift. Arch. f. exper. Pathol. u. Therapie Bd. 2.



